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Konvergenzfebler-Korrektur 
fiir FestJcorperbildaufnahniegeriite 



10 
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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Die Erfindung betrifft eine FestkSrper-Farbbildaufnahmekame- 
ra, und spezieller betrifft sie din FestkSrper-Bildaufnalrae- 
gerat, das die Unstimmlgkeit bei der Farbdeckung (was kurz 
als • , Farbdeekungsfehler ,I bezeichnet wird) aufgrund der 
Fixpunkt abwe ichung eines Festk5rper -B i ldauf nahmeelement s 
oder der chromatisctien Aberration einer Kameralinsa korri- 
gieren kann. Derzeit verwenden Fernsehstat ionen in ^groBem 
TInifang Fernsehkameras mit drei Rdhren. Unterstatzt durch die 
steile Entwicklung von FestkSrper-Bildauf nahmeelementen 
warden jedoch in den letzten Jahren Blldaufnahraer6hren durch 
Fernsehkameras mit mehreren Chips ersetzt, die solche Fest- 
korper-Bildauf nahmeelemente verwenden- 

Fig. 7 let ein Blockdiagraira, das eine Kamera mit drei R8h- 
ren schematise!* als ein Beispiel aus dem Stand der Technik 
zeigt. Einfallende Strahlung wird durch sine Linse 1 und ein 
Prisma 2 in Bildsignale von Frim&rfarben <d,h. mit den Far- 
ben rot R, grtin G und blau B) unterteilt, die durch Kamera- 
rShren 3 einzeln in elektrische Signal© umgesetzt werden, 
Danach werden dlese elektrischen (Oder Bild-) Signals durch 
einen Videosignalprozessor 4 verarbeitet, urn Videosignale zu 
erzeugen. 

Wenn die Zentren dor Bilder der durch das Prisma von Fig- 7 
aufgetellten Far ben fttr die Rbhren gegenuber den Lichtemp- 
fangsf lachen der Bildaufnahmertthren f ehlausgerichtet sind, 
Oder wenn die Linse chromatische Aberration Oder dergleichen 
aufweist, sind die Posit ionen der in den Videos ignalen ent- 
haltenen Bilder fttr die einzelnen Farben versetzt, wodurch 
(aufgrund des Farbdeckungsf ehlers) ein Doppelbild erseugt 
wird, Oder die Farben zerflieflen oder die Auflosung ab- 
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nimmt, wodurch sich die BildqualitSt verschlechtert. Dlese 
Schwlerigkeiten treten Mhnlich bei Kameras mit mehreren 
Chips auf. Dies erfordert es sowohl fiir Typen mit mehreren 
Rtthren als auch solchen mit mehreren Chips, die Bilder der 
5 einzelnen Rohren oder Elemente mit hoher Genauigkeit zur 
Deckung zu bringen. 

Im Fall einer Bildaufnahmerohre kann die Positionierung der 
Lichterfassungsf l&chen in gewissam AusmaB dadurch korrigiert 

10 werden, daB die Ablenksignale eines Elektronenstrahls einge- 
stellt werden. In einer bekannten Kamera mit mehreren RBh- 
ren wird die Charakteristik der Bildauf nahmer5hre dazu ver- 
wendet, die Lichterfassungsf ISchen der drei Rfthren dadurch 
zur Deckung zu bringen, daB der Stromf luB duroh einen Ab- 

15 lenksignalgenerator 6, wie in Pig. 7 dargestellt, einge- 
stellt wird. 

Genau gesagt, werden als erstes aus einem Linsenbedingungs- 
detektor 7 1 , der aus einem Potentiometer oder einem Winkel- 

20 codierfir , wie in der Linsc montiert, besteht, Bedlngungen 
wie die Positionen und die Aperturwinkel (was dem Zoomver- 
haitnis, der F-Zahl und dem Abstand zu einem Objekt ent- 
spricht) erfaBt. Andererseits Mndert sich die Linsenaberra- 
tion abhangig von der Position eines Bilds, den Farben der 

25 Strahlung oder den Linsenbedingungen wie dem Zoomverhaltnis , 
der F-Zahl oder dem Abstand zu einem Objekt. Daher werden 
dlese Daten vorab in einem Spelcher/Rechner 7 fttr den Farb— 
deckungsfehler abgespeichert. Auf Grundlage dieser abge— 
spelcherten Daten werden die Far bdeckungs f ehler an einzelnen 

30 Bildpositionen aus den Linsenbedingungen berechnet, wie sie 
vom Linsenbedingungsdet^ctor 7 T erhalten werden. Auf Grund- 
lage dieser Farbdeckungsf ehler erzielt der Ablenks ignalge- 
nerator 6 eine Korrektur durch Addieren einea Modif izie- 
rungsverts zum Strom der Ablenksignale (wie auf S. 40 bis 47 

35 von TV Association , Vol. l. 36, Nr. 10 (1982) of f enbart) . 
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So kann in einer Kamera unter Verwendung einer Bildaufnahme-* 
rShre die Position der Lichterf aesungsf lacbe in gewissea 
Ausmafl durch Binstellen des Ablenksignals fttr den Elektro- 
5 nonstraUl korrigiert warden, wodurch Toleranz ftir den Fest- 
punkt der BildaufnahmerShre besteht. Dartlber hlnaus kann 
auch in gewissem AusmaB der Farbdeckungsfehler aufgrund der 
chromatischen Aberration der Linse eingestellt werden. 

10 Ein weiteres bekanntes Bildaufnahmeger&t ait: einer Abraster- 
korrekturschaltung ist im Ookument US-A-4, 285,004 beschrie- 
ben, 

Bel einem Festkdrper-Bildauf nabmeeleaent let j edoch die 
15 Bildposition in der Llchterfassungsebene fixiert, so daB ei- 
ne Positionsverseichnung nicht frei korrigiert werden kann, 
abweichend vom Fall bei einer BildaufnahaerShre, Im Ergeb- 
nis muB eine Kamera mit mahreren Chips hobe Genauigkeit 
hinsichtlich der Fixpunktdeckung jedes Bildaufnabmeeleaents 
20 und beia Befestigungsverfahren Oder bei der Charakterietik 
der verwendeten Linse aufweisen. 

Andererseits werden Ferns ehsysteme derzeit dahingebend un- 
tersucht, das vorhandene NTSC-System feiner zu macheiu Die 

25 Bildelement-Schrittweite bei einem in diesea System ver- 
wendeten Festkdrpar-Bildaufnahmeelement ist vial kleiner als 
die ia Stand der Technik, was eine strengere Genauigkeit 
hinsicbtlioh des Fixpunkts des Elements und hinsicbtlich der 
Unse erfordert. Diese strenge Toleranzanf orderung aacht die 

30 Einstellung sohwierig, erhfiht die Herstellkosten und macbt 
eine teure I-inse erforderlich. 

i 

2USAMKENFASSUNG DER ERFINDUNG 



35 



Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein FestkSrper- 
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Bildauf nahmegerat zu schaffen, das Bilder von hervorragender 
Qualitat erzeugen kann. 

Diese Aufgabe 1st durch ein GerMt gem&B Anspruch 1 gelost. 
5 Bevorzugte Ausftlhrungsformen sind in den abbfingigen Ansprtt- 
chen offenbart. 

Gemafi der Brflndung wird ein Bildfehler aufgrund eines Fix- 
punkt-Deckungsfehlere hinsicfatlich eines Bildaufnahmeele- 
10 ments auf die folgende Weise korrigiert. Selbst wenn der 
Fixpunkt des FestkSrper-Bildaufnahmeeleaents gegentiber der 
optischen Achse der optischen Utnse f ehlausgerichtet ist, 
ist die Lichterfassungsf ISche des zu vervendenden Festkttr- 
per-B i ldau fn ahme e 1 emen ts vergrdfiert, urn Bildsignale erfor— 
15 derlicher Bildelemente aus der Nahe der optischen Achse zu 
erzeugen, und die Anzahl von Bildelementen wird vorab enfc- 
sprechend erhSht. Nachdem das FestkBrper-Bildauf nahaeelement 
tm optischen System fixiert ist, werden darttber hinaus Po- 
sit ionsbeziehungen zvischen der Lichterfassungsf lache des 
20 Festkdrper-Bildaufnaluneelexnents und der optischen Lines zur 
optischen Achse vorab gestessen und die zugehSrlgen Daten 
werden in der Kaiaera abgespeichert . Darflber hinaus wird ein 
zweidimensionalea Filter bereitgestellt, urn den Bildpegel 
jedes Bildeleraents in der effektiven Bildelementf lMche, vie 
25 ftir die Bildausgabe erforderlich, vorweg zu erkennen, so daB 
das von jedem Bildelement des Festkttrper-Bildauf nahneele- 
ments erhaltene Videosignal durch das zweidiiaensionale Fil- 
ter geleitet werden kann, um interpolierte Signale auszuge- 
ben, Hierbei wird der Kosffizient fttr das zu verwendende 
30 zweidiiaensionale Filter auf Grundlage des abgespeicherten 
Fixpunkt-Deckungsfehlers bestiumrt und fOr jedes Bildelement 
Oder einen vorgegebenen Block verwendet* 

Andererseits wird der Farbdeckungsfehler aufgrund chromatid 
35 scher Aberration der Linse auf die folgende Weise korri- 
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giert. Zusatzlich zum vorstehend genannten zweidimensionalen 
Filter zum Korrigieren des Fixpunkt-Deckungsf ehlers des 
Bildaufnahmeelements 1st ein zweidimensionales Filter zum 
Interpolieren des Far bdeckungs f ehlers aufgrund chromatischer 
5 Aberration vorhanden. Das von jedem Bildelement des Festkor-- 
per-Bildaufnahmeelements erhaltene Videosignal wird durch 
diese.zwei zweidimensionalen Filter geleitet, so dafi es ait 
Interpol iert em Farbdeckungsf ehler ausgegeben werden kann. 
Altemativ wird der Koeff izient des zweidimensionalen Fil- 
10 ters zum Korrigieren des Fixpunkt-Deckungsfehlers des Bild- 
aufnahmeelements zu elnem Zeitpunkt interpollart und durcn 
das zweidimensionale Filter ausgegeben, das unter Bertlck- 
sichtigung des Farbdeckungsfehlers aufgrund chromatischer 
Aberration korrigiert wurde. 



15 



5 



Hierbei wird der Koeff izient des vorstehend genannten zu- 
sStzlichen zweidimensionalen Filters fur jedes Bildelement 
Oder den vorgegebenen Block auf Grundlage des Deckungsf eh- 
lers fur jedes Bildelement bestimmt, wie durch die Position 
und die Farbe im Bild und die Bedingungen (z.B. das Zoomver- 
haTtnis, die F-Zahl und den Abstand zum Objekt) der Lines 
bestimmt. Daruber binaus wird die Korrektur des Koeff izien- 
ten des zweidimensionalen Filters fur die einmalige Interpo- 
lation unter Verwendung des Koeff izienten ausgefilhrt, der 
aus den vorstehend genannten Linsenbedingungen bestimmt wur- 
de. 



Gemafl der Brfindung konnen die Bildsignale fur die erforder- 
liche Flache immer vom Festkorper-Bildaufnahmeelement erhal- 
) ten werden, und zwar selbst bei einem Deckungsfebler hin- 
sichtlich des Fixpunkts des Festk5rper-Bildaufnahmeelements. 

Selbst wenn daruber binaus die Ausgangssignale des FestkBr- 
per-Bildaufnahmeelements aufgrund des Fixpunkt-Deckungsfeb- 
lers des Bildaufnahmeelements oder der chromatischen Aberra- 
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tion der Linse einen Farbdeckungsfehler aufweisen, warden 
Bildsignale oiine Farbdeckungsfehler , wis sie fOr die Bild- 
ausgabe erforderlich sind r dadurch bestimat, daB die Aus- 
gangssignale des Festkdrper-Bildaufnahmeelements interpo- 
5 liert werden, so daB ftir die Fixiergenauigkeit dee Bildauf- 
nahmeelements oder die CharakteristDc der verwend eten Linse 
keine hohe Genauigkeit erforderlich ist. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

10 

Fig* 1 bis 6 sind Diagrammed die ein erstes Ausftthrungsbei- 
spiel der Erf indung zeigen und erlSutern; 

Pig* 7 ist ein Blockdiagramm, das eine bekannte Schaltung 
15 zeigt; 

Fig. 8 ist ein Diagrarom, das ein zweites Ausftihrungsbeispiel 
der Erf indung zeigt; 

20 Fig* 9 bis 11 sind Diagraame, die ein drittes Ausftthrungs- 
beispiel der Erf indung zeigen und erlautern; 

Fig. 12 ist ein Diagramm, das ein viertes Ausffihrungsbei- 
spiel der Erf indung zeigt; und 

25 

Fig. 13 bis 15 zeigen ein fttnftes Ausftthrungsbeispiel der 
Erf indung. 

BESCHREIBDNG DER BEVORZUGTEN AUSFtJHRUNGSBEISPIELE 

30 

In Fig. 1 ist das erste Ausftthrungsbeispiel der Erf indung 
dargestellt. Bei der bekannten Schaltung r wie sie in Fig. 7 
dargestellt ist, wird das Ablenksignal feineingestellt, urn 
die Position der Lichtempfangsf ISche direkt auf die Bildauf- 
35 nahmerohre zu stellen. Demgegenttber unterscheidet sicli die 
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Schaltung von Pig. l von der bekannten Schaltung dahinge- 
hend, daB Daten wie der Fixpunkt-Deckungsfehler des Bildauf- 
nahmeelements oder die chromatische Aberration der Iiinse 
vorab abgespeichert werden, daB der Farbdeckungsfehler auf 
5 Grundlage dieser abgespeicherten Daten berechnet wird und 
daB das fOr jedes Bildelement des Festkarper-Bildaufnahiae- 
elements erhaltene Bildsignal durch ein zweidimensionales 
Filter gefiihrt wird f das durch diesen Farbdeckungsfehler 
bestimmt ist r so daB die fGr die Bildausgabe erf order lichen 
10 Signals vorweg erkannt und interpoliert werden kfcnnen. 

In Fig. 1 werden die durch ein Prisma 2 unterteilten ^Bilder 
durch jeweilige Festk5rper-Bildaufnahmeelemente 10 in elek- 
trische Signal© umgesetzt. Die Anzahl der Bildelemente des 
15 dabei verwendeten FestkSrper-Bildaufnahmeelements betrftgt 
±m allgemeinen um ungefShr 2 bis s mehr in vertiJcaler und 
horizontaler Richtung, als es zura Beseitigen der Einfltisse 
von Randabschnitten der ef fektiven Bildelemente erf orderlich 
ist. Bei der Erfindung sind jedoch ftlr den Fall, daB die 
20 Fixposition dee FestJcorper-Bildauf nahmeelements gegen die 
optieche Achse 20 der optischen Linse versetzt iet, wie in 
Fig. 2 dargestellt, die Lichterf assungsf lfichen 22 und 24 des 
verwendeten Festkorper-Bildaufnahmeeleinents vergrSBert, um 
alle Bildsignale effektiver Bildelemente 21 , vie fttr eine 
25 Ausgabe aus der NShe der optischen Achse erforderlich, zu 
erzeugen, und die Gesamtanzahl der lichterf assenden Bildele- 
mente ist entsprechend erhBht (wobei jedoch zum Vereinfachen 
der Beschreibung nur zwei chips dargestellt sind) . Genauer 
gesagt, ist die l/iohterf assungsf lSche des Festkorper-Blld- 
30 aufnahmeelements so erhBht, daB mehr als die folgenden Bild- 
elementzahlen vorliegen: 

vertikals Bildelemente (Nv + Mv) und 
horizontal : Bildelemente {Nh + Mh} , 
wenn die Anzahl der effektiven Bildelemente, wie sle fOr die 
35 Ausgabe in vertikaler Richtung erforderlich sind, mit Nv be- 
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zeichnet ist (d.h, liSnge Lv der Elemente in der Bildaufnah- 
merdhre) , und sie f Ur die horizontale Richtung mit Nh be- 
zeichnet ist (LSnge Lh der Elemente in der Bildaufnahmerah- 
re) , und wenn die Utosetzwerte der Bildelementzahlen fOr den 
5 Fixierungsdeckungsfehler fOr alle Bildelemente mit gleicher 
Schrittweite in vertikaler Richtung mit Mv (d.h. LSnge Jv 
der Elements in der Bildauf nahmerohre) und in horizontaler 
Richtung mit Mh (d.h. L&nge Jh der Element e in der Bildauf- 
nabmer5hre) bezeichnet sind. 

10 

Der Speicher/Rachner 11 fOr den Fixpunkt und den Deckungs- 
fehler der Bildaufnahmeelemente ist eine Schaltung zHm Ab- 
speichern und Berechnen der Daten betref fend den Fixpunkt 
und den Deckungsf ebler der Bildauf nahmeelemente. Genauer ge- 

15 sagt, mlBt der Speicher / Rechner 11 Daten vorab und speichert 
sie ein, die zur Berechnung des Deckungsf ehlers fttr jedes 
Blldelement aufgrund des Fixierdeckungsfehlers erforderlich 
sind, wie er nach der Fixierung der FestkBrper-Bildaufnahme- 
elemente im optiscben System vorliegt, wie die Positionen 23 

20 und 25 und der Drehwinkel 26 der Lichtempf angsf lSche, unter 
dem sicb die Lichtempfangsf IMche der FestkSrper-Bildaufnah- 
meelemente und die optiscbe Achse der optiscben Iiinse 
schneiden. Auf Grundlage dieser Daten berechnet der Spei- 
cher /Rechner 11 den Deckungsf ehler fOr jedes Bildelement und 

25 gibt ibn an einen Bildverzeichnungsrechner 12 aus. Obrigens 
kSnnen die Deckungsf ehler vorab berechnet und in einer Ta- 
belle abgespeichert werden, so daB sie sequentiell ausgele- 
sen und ausgegeben warden kdnnen. 

30 Andererseits ist ein Speicher /Rechner 7 fttr den Farbdek- 
kungsfehler eine Schaltung zum Speichern und Berechnen von 
Daten wie der zur chromatischen Aberration der Linse. Ein 
Beispiel fur eine detail liert ere Struktur dieser Schaltung 
ist in Fig, 3 dargestellt. Eine Aberrationsdatentabelle 7-2 

35 ist eine Schaltung zum Einspeichern der Charakteristik der 
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Linsa wie der Funktionskoef f izienten von Naherungskurven 
(z.B. der Koeff izienten dreidimensionaler FunKtionen) , aie 
z.B. die Bildinhaltsabhangigkeiten von Abbildungsdeckungs- 
fehlern viedergeben (z.B. die Deckungsfehler ftir die Signa- 
5 leR und B gegenuber den Signal 6) . Da jedoch dies© Dek- 
kungsreaier abhangig von der Parbe der einfallsnden strah- 
lung oder den Linsenbedingungen (2.B. den Zoomverhaltnis z, 
der F-Zahl F Oder dem Abstand r, zum Gegenstand) variieren, 
ist es erforderlich, sine Datentabelle entspreohend den je- 
10 weiligen Bedingungen zu erstellen. Dartiber hinaus sollen 
aich die Koeff izienten der Naherungsfunktionen so gleich- 
maBig wie moglich mittels linearer Approximationen andern, 
damit sich das Bild nioht in unnaturlicher Weiss andert, 
wenn sich die Bedingungen andem. Nach diesen Vorbereitungen 
15 werden dis folgenden Berechnungen ausgeftlhrt. * Genauer ge- 
sagt, berechnet ein Abrastsrpunktdetektor 7-1 die Bildposi- 
tionen der Ausgangssignale auf Grundlage der Synchronisier- 
signale (z.B. eines Horizontal-synchronieiersignals HD, ei- 
nes Vertikal-Synchronisiersignals VD und einss Takts CLK) , 
20 vie von einem Synehronisiersignalgenerator 15 und einem 
Treiberimpulsgenerator 15 • erhalten. In einem Interpolierer 
7-3 wird dartiber hinaus der Deckungsf shier fur jedes Bi Id- 
ol ement berechnet und an dsn Bildverzeichnungsrechner 12 
ausgegeben, ftir die vom Abrasterpunktdetektor 7-1 bestimnte 
25 Bildposition, dis Bedingungen (z.B. das Zoomverhaltnis , die 
F-Zahl und den Abstand zum Objekt) , wie von sinem Linsenba- 
dingungsdetektor 7' erhalten, und die abgespeichsrten Lin- 
senbedingungen. Obrigens kdnnen disss Deckungsfehler berech- 
net und vorab in der Tabelle abgespeichert werden, damit sie 
30 sequentiell ausgelesen und ausgegeben werden konnen. 



Der Bildverzeichnungsrechner 12 von Pig. i ist eine Schal- 
tung zum Auisummieren der Farbdeckungsf ehler , wie durch dis 
Linsenbedingungen und den Fixierungsdeckungsfehler hervorge- 
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rufen, urn die endgilltige Bildverzeichnung zu bestimmen. 
©brigens kBnnen die Eingangssignale vom Speicher/Rechner 11 
fiir den FixpunJct und den Deckungsf ehler und vom Speicher/ 
Rechner 7 fOr den FarbdecJcungsfetiler beispielhaft nicht nur 
5 Farbdeckungsfehler aua diesen Grttnden sein, sondern es kann 
sich nur um Daten handeln, die zum Bereclmen der einzelnen 
Deckungsfehler erforderlich sind, wie den Drehwinkel der 
Elemente oder die Koeff iz lent en der N^erungsfunktionen, so 
daB die endgdltige Bildverzeichnung einmal im Bildverzeich- 
10 nungsrechner berechnet verden kann. 

Nachfolgend vird ein Beispiel eines Interpolationsverfahrens 
zum Berechnen der Pegel der Bildsignale beschrieben, wie sie 
fiir die Ausgabe der Ausgangssignale des Festkdrper-Bildauf- 
15 nahmeelements 10 erforderlich sind. Fig. 4A 1st ein Dia- 
gramm, das die Srgebnlsse schematise!* zwischen den Bildele- 
aenten (oder Abtastpunkten) der Festkttrper-Bildauf nahmeele- 
mente zu diesem Zeitpunkt und den Bildpositionen zeigt. In 
Fig. 4A kennzeichnen Kfeise die Positionen der Bildelemente. 

20 DarOber hinaus bezeichnen Buchstaben n, n+1, n+2, . usv. 
die Zeilennummern der einzelnen Abrasterzeilen, wohingegen 

Buchstaben m, a+l, m+2, usw. die Bildelementnummern in 

horizontaler Richtung kennzeichnen. Der Einfachheit halber 
ist ein Fall dargestellt, bei dem eine veiBe Linie in hori- 

25 zontaler Richtung photographiert wird. In Fig. 4A kennzelch- 
net eine durchgezogene Linie die Linie des .Bilds R, vie es 
dabei erhalten wird, und eine einfach gestrlchelte Linie 
kennzeichnet die Linie des Bilds G. Das Bild eines bestimm- 
ten Punkts, das an einem Bildelementpunkt (n+2, m+3) im Bild 

30 G zu erzeugen ist, wird ait einem Deckungsfehler an einem 
Punkt X im Bild R fokussiert. Im Srgebnis kann das Abbild 
des Bilds R am selben Punkt wie dem des Signals des Bilds 
G, erhalten f€Lr den Bildelementpunkt (n+2, m+3) nicht direkt 
von den Festkorper-Bildaufnahmeelementen erhalten werden. 

35 Daher wird der Pegel R« des Signals R am Punkt X aus der 
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folgenden zweidimensionalen Filtergleichung bestiauat: 
2 

Hierbei kennzeichnen die Buchstaben R± s j den Ausgangspegel 
des Signals R, wie von den vier Punkten (wie mit vergrSBer- 
tem MaBstab in Fig, 4B gezeigt) benachbart zum Punkt X er- 
halten, wie durch einen quadratischen Hahxnen gezeigt. Ande- 
rerseits wird der Wert des Koef f izienten a^^ j unter Verwen- 
dung der in Fig. 4B erscheinenden Buchstaben aus den folgen- 
den Gleichungen hergeleitet: 

a l f l = q x s, a 1#2 = q x r; und 

a 2,l = P x s, a 2f2 - P * r, 

wobei: p + q * 1 und r + s = 1. 

Wie es aus Fig. 4B ersichtlich ist, mtissen die Koeffizian- 
tenwerte abhBngig von der GroBe des Farbdeckungsf ehlers des 
Bilds R geSndert werden. 

In der Schaltung von Fig, 1 warden diese Interpolationen 
auf die folgenda ffeise ausgeftlhrt. Von den durch die Fest- 
kBrper-Bildaufnahmeeleinente li umgesetzten alektrischen sig^ 
nalen werden zumindest die Signale eines Abschnitts eines 
Bilds in der KShe des Deckungsf ehlers dee Bilds sequentiall 
in Videos ignalspeicher 13 abh&ngig von der. Bildelementposi- 
tion des Ausgangssignals eingespeichert (jedoch werden die 
aus den Bildaufnatanealementen ausgelesenen Signale auf einen 
vorgegebenen Pegel verstSrkt) „ Andererseits werden die Koef- 
f izienten des zweidimensionalen Filters entsprechend den 
oben angegebenen Gleichungen durch die Koeff izientenberech- 
nungsabschnltte der Videosignalinterpolierer 14 bestimat, 
Gleichzeitig werden die Interpolationssignalpegel durch die 
interpolationsabschnitte der Videosignalinterpolierer 14 aus 
den in den Videosignalspeichern 13 abgespeicherten Bildele- 
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mentsignalen und den hergeleiteten Koeff izienten berechnet. 
Die durch die Videoeignalinterpolierer 14 bestimmten Inter- 
polationssignale verden wie beim Stand der Technik durch 
elnen Videos ignalprozessor 14 geftShrt, urn videosignale zu 
5 erzeugen. 

GemSB der vorstehenden Beschreibung verden die Interpola- 
tionen dadurch ausgeftthrt, daB zwei benachbarte Punkte li- 
near approximiert warden* Selbstverst&ndlich konnen die In- 
10 terpolationen dadurch ausgefObrt verden, daB die zwei Punk- 
te durch eine vahlfreie Kurve approximiert warden, sie fei- 
ner dadurch approximiert warden, daB die Signale der" Bild- 
elementpunkte Ober einen grOBeren Bereich von 3 x 3, 5 x 5 
Oder dergleichen approximiert werden, Oder daB die Signale 
15 der nMchstbenachbarten Bi ldeleraente substituiert werden. 
Hierbei 1st in Fig. 5 ein Beispiel zum AusfOhren dieser 
Interpolationen dargestellt. Fig. 5A zeigt ein Beispiel 
elner Schaltung zum Ausftihren von Interpolationen im Bereich 
3x3. Die Bezugszahlen 14-1 Oder "lHDI* 11 spezif izieren ein 
20 Schieberegister zum VerzQgern des Horizontal-Abrasterinter- 
valls oder eine Schaltung zur zeitlichen steuerung in verti- 
fcaler Richtung. Die Zahlen 14-2 Oder "liC" spezif izieren eine 
Latchstufe, die mit dem Horizontal -Treibertakt der Festkdr- 
per-Bildaufnahmeelemente arbeitet, oder eine Schaltung zur 
25 zeitlichen Steuerung in horizontaler Richtung. Die zahlen 
14-1 spezif izieren einen Multiplizierer oder eine Schaltung 
zum Mult ipl izieren der benachbarten signale j mit den 

Koeff izienten aj f j des zweidimeneionalen Filters. Die Zahlen 
14-4 spezif izieren einen Addierer oder eine Schaltung zum 
30 Aufsummieren der Brgebnisse der oben angegebenen Multiplika- 
tionen. Andererseits zeigt Fig. 5B ein Beispiel fOr eine 
Schaltung zum substituieren der signale der nSchstbenachbar- 
ten Bildelemente. Der Multiplizierer 14-3 und der Addierer 
14-4 der Schaltung von Fig- 5A sind durch einen Signalaus- 
35 w&hler 14*5 zum AuswMhlen des Signals des Bildelemente, das 
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an nachsten am Brennpunkt liegt, ersetzt. Diese beiden 
Schaltungsstrukturen haben die Funktion der Videos ignalspei- 
cher 13. 



10 



Wenn dagegendie Linsenbedingungen Oder die Fixiergenauig- 
keit der Bildaufnahmeelemente so schlecht sind, dafl der 
Farbdeckungsfehler die Schrittweite einiger Abrasterzeilen 
oder einiger Bildelemente tiberschreitet, wird wunschensver- 
terveise die Adresse eines zantrischen Bildelements spezif i- 
ziert und es erfolgt eine Beschrankung auf die benachbarten 
Bildelemente, wie in Fig. 6 dargestellt, um ttberflfJssige Be- 
rechnungen zu verraeiden. 

Hierbei 1st eine Startimpu Is steuerung 16 eingefiigt, un die 
15 Speicherkapazitat der Videosignalspeicher 13 in Verbindung 
mit Parallelverzeictfinungskomponenten des Fixierdeckungsfeh- 
lers der Bildaufnahmeelemente zu verringem. In der Steue- 
rung 16 wird die zeitliche Steuerung fur den Bildelement- 
signal-Lessstart fttr jedes Bildaufnahmeelement berechnet, 
um den Treiber in Pulsgenerator 15' so zu sfceuern, daB die 
Bildelementsignale in der Nahe der optischen Achse nit in 
wesentlicben gleichem Intervall ausgegeben werden. Im Ergeb- 
nls werden Bildelementsignale, wie sie fur die Interpolatio- 
ns erforderlich sind, von den Bildaufnahmeelementen ausge- 
geben, wahrend sie nit den Ausgangssignalen der interpolier- 
ten Bildelementsignale synohronisiert sind, um einen erfor- 
derlichen Puf ferspeicher fur die zeitliche Steuerung der 
Ausgangssignale der einzelnen Blemente Oberf lussig zu ma- 
chen. 



20 



25 



30 



35 



obrigens wird bei der Schaltung von Fig. l zum Unterdrueken 
des gerundeten Deckungsfehlers zum Berechnen der Bildsignale 
zum Vorwegerkennen und Interpolieran der Signalpegel der 
Bildelementpositionen des Ausgangssignals die Verzeichnung 
des Bilas einschlieBlich der Verzeichnung aufgrund chroma- 
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tischer Aberrationen der optischen Linse , wie durch den 
Speicher/Rechner 7 bestimmt, ermittelt, so daB die Video- 
signale sofort berechnet warden konnen. Jedoch konnen die 
Korrekturen unabhangig ausgeftihrt werden. 

Obwohl die Beschreibung unter der Annahme digitaler Verar- 
beitung erfolgte, konnen ahnliche Effekte selbstverstandlich 
durch analoge Verarbeitung erzlelt warden. 




10 DemgemSB kann mit der vorliegenden Schaltung die Verzeich- 
nung von Bildem hinaichtlich der FestkQrper-Bildauf nahme- 
alemente durch die Videos ignalprozessoren korrigiert der den. 
Im Krgebnis mttssen die FestkBrper-Bildauf nahmeelemente keine 
UbermSBig hohe Genauigkeit hinaichtlich der Fixpunkte der 

IS Bildaufnahmeelemente Oder der charakteristik der vervendeten 
Linse aufweisen, wobei allerdings die Positionen der Licht- 
erfaaaungsf lachan nicht frei ttber Bildaufnahmeorte veretellt 
warden kdnnen, abweichend vom Fall bei Bildaufnahmerohren. 

20 Fig. 8 zeigt das zweite Ausftthrungsbeispiel der Erfindung. 
Allgemein gesagt, ist die Auf 16sung der optischen Linse im 
Z antrum hoch und zum Rand bin niedriger. Am Bildrand ist; es 
daher erwtinscht, die Hochfrequenzkomponenten des Videosig- 
rials auf einen hSheren Pegel als im Zentrum zu erhohen. Fig. 

25 8 zeigt eine Schaltung, die aus einem Anhebungskoeff izien- 
tenrechner 41 und einen Matrixrechner 42 z^satzlich zu den 
Schaltungskomponenten von Fig. 1 besteht, so dafl eine Anzahl 
zweidtmensionaler Filtervorgange {z.B. stersignalunterdrOk- 
kende Filtervorgange) einschliefllich der vorstehend angege- 

30 benen Verbesserung erzielt; werden konnen. 



Der Deckungsf ehler im Bild auf grund der Linsenaberrationen 
und der Fixierdeckungsf ehler der Elements wird ahnlich vie 
bei der Schaltung von Fig. l durch den Speicher/Rechner 7, 
35 den Speicher/Rechner 11 und den Bildverzeichnungsrechner 12 
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bestimnit • zm Anhebungskoef f izientenrechner 41 warden ande- 
rerseite die Anhebung Oder andere Koef f izienten fttr jedes 
Bildelement beatlnout, und der Koeffizient der 3 x 3 -Matrix 
(die allgemein 2X2 Oder mehr 1st), z.B. wie der beim ge~ 
5 wtthnlichen zweidiiaensionalaxi Filter (wie auf S. 113 von 
"Digital Signal Processing of Images ver6f fentlieht von 
Nikkan Kogyo Shinbun) wird entsprechend bestimmt, im Matrix- 
e 1 ojuan txe chner 42 warden daruber hinaus die MatrixJcoef fi- 
zienten durch die vom B il dver z e i chnungsrechner 12 bestiramte 

10 Bildverzeicbnung korrigiert. Danach interpolieren die Video- 
signalinterpolierer 14 die Bildeleraentsignale unter Verwen- 
dung der von ihnen selbst bestimmten Matrixkoef f izTenten, 
vShrend alle Bildverzeichnungen und die Anhebung berticksich- 
tigt warden* Die interpolierten Ausgangs signal* der Video- 

15 signalinterpolierer 14 verden wie beim stand der Technik an 
den Signalprozessor 4 gegeben , um Videos ignale zu erzeugen. 

Die Ma trixe lament e, wie sie norma lerweise ftir die Interpola- 
tions verwendet warden, sind Bruchteile einfacher ganzer 

20 Zahlen, so daB sie relativ leieht berechnet werden konnen. 
Anderer salts handhaben die Berechnungen wie die Bildelement- 
interpolationen Oder die Anhebungen entsprechend den Bild- 
verzeichnungen Videos ignale 7 was hohe Genauigkeit erfordert, 
Wenn ahnliche Berechnungen wiederholt werden , summieren sich. 

25 die Rundungsfehler auf, waa Pehler anhebt, was die Bildqua- 
litMt verschlechtert. 

Bei der vorliegenden Schaltung werden nicht nur Bildver- 
zeichnungen, sondem auch fiir die verschiedenen zweidimen- 
30 sionalen Filtervorg&nge der Anheber erf orderliche Koeffi- 
zienten vorab gerundet und die Berechnungen der Videos igna- 
le, was hohe Genauigkeit erfordert, werden auf einmal ex- 
zielt. DeiagemSB kann der Rundungsfehler bei den Videosignal- 
berechnungen auf ein geringes Niveau verringert werden. 



35 
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Bei <ier vorliegenden Schaltung konnen, wis bei der Schaltung 
von Pig* 1, Bildverzeichnungen korrigiert warden, so daft 
fUr die Bef estigungsgenauigkeit der Bildaufnahmeelemente und 
die Charakteristik der verwendeten Linse keine hohe Genauig- 
5 keit erf order lich ist. 

Pig, 9 zeigt das dritte Ausftthrungsbeispiel der Erfindung. 
Das Festkorper-Bildaufnahmeelement hat allgemein einen Auf- 
bau, bei dem die Bildel entente in zweidimens ionaler Form an- 

10 geordnet sind, wie in Pig, 10A dargestellt. Wie in den Fig. 
10B und 10C dargestellt, werden die AbrastervorgSnge sequen- 
tiell durch Treiber impulse mit konstanter Frequenz des Ho- 
rizontaltakts und konstanter Horizontal-Synchronisierfre- 
quenz ausgeftthrt. Oberf lOsaige Bildelementsignale, die fttr 

IS die Ausgabe Oberf lttssig sind, wie in Fig. 2 * dargestellt, 
konnen fiir Perioden beseitigt werden, die der Horizontal- 
Austastlttcke und der Vertlkal-Auatastlticke entsprechen. Wenn 
jedoch die Befestigungsgenauigkeit niedrig ist, ist die An- 
zahl ttberflttssiger Bildelemente erhfiht, so da& die tiberfltts- 
20 sigen Bildelementsignale in der Horizontal- und der Verti- 
kal-Austastlucke nicht entfernt werden kdnnen, 

Damit die Schaltung von Fig, 9 ttberf lUssige Bilde lenient sig- 
nale beseitigen kann, werden die FestkSrper-Bildaufnahmeele- 

25 mente mit einer Horizontal-Takt frequenz und einer Horizon- 
tal-synchronisier frequenz angesteuert, die von der Horizon- 
tal-Taktfrequenz und der Horizontal-Synchronisierfrequenz 
verschieden sind, wie sie aus der tatsSchlichen Bildelement- 
anzahl bestimmt sind, die ftir das fttr die Ausgabe verwendete 

30 Fernsehsystem erf order lich ist- Jedoch ist die Halbbildfre- 
quenz gleich derjenigen des ftir die Ausgabe verwendeten 
Fernsehsystems . 

Auf Grundlage der vera Synchronisiersignalgenerator 15 ausge- 
35 gebenen Vert ikal-Synchronisier impulse (zum Festlegen der 
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Halbbildfreguenz) werden von einem Treiberimpulsgenerator 
53 Treiberimpulse erzeugt, die eine Horizontal-Taktfrequenz 
und eine Horizontal-Bynchronisierfrequenz aufweisen, die 
htther als diejenigen sind, die durch das Ferneehsyaten be- 
5 stimmt sind. Diese Treiberimpulse werden dazu verwendet, 
Schaltungen wie die Festkorper-Bildaufnahraeelemente und den 
Bildverzeichnungsreehner 12 bis zu den Videosignalinterpo- 
lierem 14 anzuateuern. Danacb werden die Ausgangssignale 
der Videosignalinterpolierer 14 durch den Signalprozessor in 
10 Vidaosignale umgesetzt, nachdem sie durch eine Zeitdiffe- 
renzsteuerung 54 fur Anpassung an die Prequenz der Ausgangs- 
signale gelaufen sind. 

So kann die vorliegende Schaltung tiberflussig erstellte 
15 Bildelementsignale beseitigen und die Positioneverzeichnung 
des Biltfs korrigieren, und zwar selbst dann, wenn die Pi- 
xiergenauigkeit der Festkarper-Bildaufnahmeelemente so 
schlecht ist, daB tiberfltissige Bildelementsignale durch An- 
steuerung mit der gewohnlichen Taktfrequenz nicht beseitigt 
20 werden kfinnen. 

©brigens ist die so unter Bezugnahrae auf Pig. 9 erfolgte Be- 
sehreibung auf einen Fall gerichtet, bei dem die Signale ae- 
guentiell fur jede Horizontalzeile aus den Festkorper-Bild- 
aufnahmaelementen ausgelesen werden. Jedoch konnen die Pest- 
korper-Bildaufnabmeelemente fur mehrere Zeilen gleichzeitig 
ausgelesen werden, wobei sie mit Treiberirapulsen angesteuert 
werden, die eine Horizontal-Taktfrequenz und eine Horizon- 
tal-synchronisierfreguenz aufweisen, die niedriger als die 
sind, die durch das Fernsehsystem bestimmt sind. 

Urn OberflUssige Bildelementsignale zu beseitigen, konnen, 
abweiohend von den Vorgangen gemMB der Fig. 10, bei denen 
die Ansteuerung immer mit konstanter Taktfrequenz erfolgt, 
diese ttberf lussigen Bildelementsignale, die fttr nur die Pe- 
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riode, die der Horizontal-Austastlticke und der Vertikal- 
Austastlttcke in den Fig- 11A und 11B entspricht, nicht be- 
seitigt warden konnten, teilweise ausgelesen warden und mit 
hotter- Geschwindigkeit entfemt werden. 

5 

Fig. 12 zeigt das vierte Ausf Uhrungsbeispiel der Ertindung, 
bei dem der Farbdeckungsf ehler in horizontaler Richtung da- 
durch korrigiert wird, daB der Ausgabezeitpunkt der von den 
B i ldauf nah meal em en ten her kommenden Signale gesteuert wird. 

10 

Genauer gesagt, wird dann, venn die Bildposition z.B. des 
Signals R nach links gegen die Bildposition des Sighals G 
versetzt ist, dieses signal R mit einer derartigen kleinen 
Verzdgerung ausgelesen, daB es gleichzeitig mit dem Signal 

15 G ausgelesen wird* Wenn der Versatz in der umgekehrten Rich- 
tung vorliegt, d.h. nach rechts, wird das Signal R in sol- 
cher Weise geringfUgig frOher ausgelesen, daB es gleichzei- 
tig mit dem Signal G ausgegeben werden kann* So konnen die 
Signale R, G und B fdr dieselbe Bildposition zu einem ge- 

20 meinsamen Zeitpunkt ausgelesen werden, um den Farbdeckungs- 
f ehler in horizontaler Richtung zu korrigieren* 

Fig. 12 zeigt ein Beispiel fUr eine Schaltung zum Erzlelen 
der oben angegebenen VorgHnge, wobei der Einfachheit halber 

25 nur ein Abschnitt betref fend ein Bildaufnahmeelement heraus- 
gegriffen ist. Wie bei der Schaltung von Fig. l wird der 
durch den Bildverzeichnurtgsrechner 12 berechnete Farbdek- 
kungsf ehler in eine Taktsteuerung 61 eingegeben. Dartiber 
hinaus wird die Freguenz des Taktsignaia unmittelbar in 

30 Obereinstimmung mit dem Farbdeckungsf ehler so gesteuert, daB 
der Zeitpunkt e Inge ste lit wird, zu dem die Signale aus dem 
Bi ldauf nahmeelement auszulesen sind, um die Interpolationen 
auszufUhren. Andererseits ist die VerzSgerungszeitsteuerung 
62 eine Schaltung zum Steuern einer hinzugefUgten Iieitung 63 

35 ftir variable Verzdgerung. Die Verzogerungszeitsteuerung 62 
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steuert die Verzdgerung auf der Laitung 63 fOr variable Ver- 
sdgerung in tiber einst immung mit dem Farbdeckungsfehier r wie 
er vom Bildverzeichnungsrecbner 12 berechnet wird, urn den 
Ausgabezeitpunkt der Signale indirekt fOr die Interpolatio- 
5 nan sinzustellen. tJbrigens wird die Startphase der Treiber- 
impulse eines FestkSrper-Bildauf nahmeelements entsprechend 
Anderungen der Frequenz dee Takt signals durch eine Start im- 
pulse teuerung 16' eingestellt. 

10 Demgem&B karm taeim vorliegenden Ausftihrungsbeispiel der 
Farbdeckungsfehier in borizontaler Richtung leicht ohne In- 
terpolationen der Ausgangssignale interpoliert werden: 

obwohl die obige Beschreibung auf den Fall gerichtet ist, 
15 daB zwei indirekt e Verfahren gemeinsam verwendet werden r ist 
es ersichtlieh, daB nur eines derselben ftir die Korrektur- 
vorgSnge verwendet werden kann. 

In Fig. 13 ist das fOnfte AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
20 dargestellt. Das vorliegende AusfOhrungsbeispiel unterschei- 
det sich vom ersten Ausftihrungsbeispiel dahingehend, daB 
nicbt nur der Linsenbedingungsdetektor 7» von Fig. l, eon- 
dem auch der Speicher/Rechner 7 fttr den Farbdeckungsfehier 
in die Linse selbst eingebaut sind. 

25 

Hierbei miissen beim Aufnehmen eines gew6hnlichen Fernsehpro- 
gramms die Aufnahmelinsen gewechselt werden, um den Ge- 
sichtswinkel zu andern. z.b. wird ftir AuBenauf nahmen eine 
Tele-Photolinse mit groBer Brennweite verwendet , wobingegen 

30 ftir studioaufnahmen eine Weitwinkellinse mit kurzer Brenn- 
weite verwendet wird. in der in Fig. 7 dargestellten Kamera, 
unter Verwendung einer bekannten BildaufnahjaerShre, mttssen 
jedoch bei jedem Linsenwechsel so muhselige VorgSnge ausge- 
ftihrt werden, wie das tiberschreiben des inhalts der inner- 

35 ha lb der Kamera abgespeicherten Aberrationskorrekturdaten 
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oder ein Austausch des eingebauten Festwertspeicher (d*h« 
ROM) -Chips . 

In der Kamera mit dom Schaltungsaufbau von Fig. 13 wird da- 
S gegen der Farbdeckungsf ehler-Speicher/Rechner 7 gleichzeitlg 
beim Linsenwechsel ausgetauscht . Ia Ergebnis verden audi die 
in* Speicher-Rechner 7 abgespeicherten Korrekturdaten automa- 
tisch ausgetauscht, wodurch die oben angegebenen mtihseligen 
Vorg&nge beseitigt sind. 

10 

Beim vorliegenden AusftLhrungsbeispiel ist es darttber hinaus 
vichtig, Aberrat ionskor r ekturdat en in jeder Linse abfeUspei- 
chern, jedoch ist es nicht erforderlich, den gesamten Inhalt 
des Speichers/Rechners 7 in der Linse abz us p e ichern «. Z.B. 
IS kann, wie es in Fig. 14 dargestellt ist (in der der Einfach- 
heit halber nur das optische System und der Abschnitt des 
Speichers/Rechners 7 dargestellt sind) , die Linse nur die 
Aberrat ionsdatentabe lie 7-2 oder die Schaltung des Spei- 
chers/Rechners 7 zum Spe ichern der Linsencharakteristik 
20 ant ha It en. Altemativ ist, wie es in Fig, 15 dargestellt 
ist, die Linse zusMtzlich mit einem Aberrationsdatenspeicher 
1-2 ausgerlistet, der aus dem ROM oder dergleichen besteht r 
urn die Linsencharakteristik zu speichern* Wenn die Linse ge- 
wechselt wird, wird die abgespeicherte Linsencharakteristik 
25 in die Aberrat ionsdatentabelle 7-2 des Speichers/Rechners 7 
inner ha lb des Kaiaerageh&uses eingelesen, so dafi gewdhnliche 
Korrekturen anschlieBend unter Verwendung der Daten der dim 
Linsengahfiuse untergebrachten Aberrationsdatentabelle 7-2 
erzielt werden konnen. Es 1st ziemlich klar, dad die Bild- 
30 positionsdaten des Abrasterpunktdetektore 7-1 an den Aber- 
rationsdatenspeicher 1-2 geliefert werden konnen, urn den 
Farbdeckungsf ehler unmittelbar unter Verwendung der Daten im 
Aberrationsdatenspeicher 1-2 zu berechnen* 

35 DemgeiaSUS werden bei der Schaltung des vorliegenden Ausfflh- 
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rungsbeispiels die Aberrationskorrekturdaten automafcisch 
gleich2eitig beira Linsenwechsel ausgetauscht , wodurch die 
nrftoseligen Vorg&nge beim Stand der Technik beseitigt sind, 
die bei jedem Linsenwechsel ausgefUhrt warden mtlssen. 

5 

Die obige Beschreibung ist auf den Fall gerichtet, daB alle 
Signale r, G und B interpoliert werden, Wenn die Bildposi- 
tion eines signals (z.B, dee Signals G) als Bezug verwandet 
vird, vird die Deckung dee Signals eines anderen Elements 
10 interpoliert, urn die Relativposition auf die Position des 
Bezugsbilds einzustellen* Darttber hinaus kann dieses Bezugs- 
signal (z.B. daa signal G) weggelassen werden, solangfe sain 
Bild nicht stark verzeichnet ist. 

15 Dariiber hinaus kann entweder nur die horizontaie oder die 
vertikale Richtung interpoliert werden, wobei dann jedoch 
die Wirkungen geschvacht sind. 

Obwohl nur die cbroiaatischen Aberrationen der Linse bei der 
Charakteristik des optischen System berticksichtigt sind, 
kann selbstver standi ich aucb die Farbdeckungsabweichung auf- 
grund des Prismas 2 zum Aufteilen der einfallenden Strah- 
lung in die Primarfarben auf Shnliche Weise interpoliert 
wer den . 

Obwohl die insoweit erfolgte Beschreibung auf den Typ mit 
drei Chips abhebt, kann die Erfindung auf &hnliche Weise 
nicht nur auf den Typ mit einem Chip oder den Typ mit Dop- 
pelchip zur Aufteilung in Primarfarben angewandt werden, 
sondern auch auf eine monochromatische Kamera. 

Darttber hinaus kann das Bildaufnahmegerat unter Verwendung 
einer BildaufnahmerShre augenscheinlioh nicht die Ablenkung 
des Elektronenstrahls, sondern das erf indungsgem&Be Verfah- 
35 ren nutzen, d.h* das Verfahren, bei dem die Bildverzeicfcnung 
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durch Berechnen der ausgelesenen Signale korrigiert wird. 
Xnsbesondere bei einer Bildaufnahmer8hre-Kamera ftir digitale 
Signalverarbeitung ist es einfach, die Deckungskorrektur 
durch ein zweidimensionales digitales Filter zu erzielen. 
5 Obvohl das ftinfte Ausftihrungsbeispiel ftir den Pall beschrie- 
ben wurde, daB FestkSrper-Bildauf nahmeelemente verwendet 
werdeh, kann die Erfindung augenscheinlich unverandert auf 
eine Kamera unter Verwendung einer Bildauf nahmerfihre ange- 
wendet warden - 

10 

Andererseits ist die bisher erfolgte Beschreibung auf den 
Pall gerichtet, daB die Da ten betreffend den Farbdeckungs- 
f ehler gemessen and abgespeichert werden, dam it der Dek- 
kungsfehler aus den abgespeichert en Da ten berechnet werden 
15 kann* Es ist ersichtlich, einen Farbdeckungsfehler-Detektor 
zum Erfassen des Deckungsf ehlers direkt aus den von den 
Bildauf nahmeelementen auegegebenen Videos ignalen hinzuzuftl- 
gen, so daB die mterpolationen unter Verwendung des erfas- 
sten Farbdeckungsf ehlers ausgefOhrt werden kdnnen. 

20 

Wie bisher beschrieben, kttnnen die Videosignale ftir den er- 
forderlichen Bereich zu alien Zeitpunkten von den Festkdr- 
per-Bildaufnahmeelementen selbst dann erhalten werden, wenn 
die Fixierpositionen der FestJcorper-Bildauf nahmeelemente 

25 versetzt sind. Dartiber hinaus werden selbst dann, wenn durch 
einen Fixierungsdeckungsf ehler der Bildauf nahmeelemente oder 
die chromatische Aberration der Linse Farbdeckungsf ehler in 
den Ausgangss ignalen hervorgeruf en sind, die ftir die Ausgabe 
erforderlichen Videosignale, die keine Positionsverzeichnung 

30 aufweisen, durch mterpolationen aus den Ausgangssignalen 
der Festkdrper-Bildauf nahmeelemente bestimmt. Fur den Fix- 
punkt der Bildauf nahmeelemente und die charakteristik der 
verwendeten Linse ist keine hohe Genauigkeit erforderlich. 
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Paten tangprCtche 

1. Bildau fnahmegerat mit einer optischen Linse (1) und we- 
al gs tens elnem BilriaufnahmeelerofrTit (10) zum Tftnwandeln eines 
optischen. 5trahls, der durch die optische Linse (1) hindurch- 
gegangen 1st, in elektrische Signale, 
gekennzeichnet durch 

eine Einrichtung (7, 11, 12) zum Speichero einer fasten 
Verzeichnung, die durcOi Positionierung des Bildautfnahmeele- 
ments und/oder der Iiinsencharakteristik hervorgerufen wird, 
und zum Berechnen eines Speicherfehlers auf der Grundlage der 
gespeicherten Verzeichnung; und 

einer Einrichtung (14) zum Interpolieren von von dem 
Blldaufnahmeelement (10) erhaltener Videos ignale durchleiten 
der Videos ignale Ober ein durch den berechneten Spei cher fell- 
lex* bestimmtes zweidimeneionales Filter- 

2. GerSLt gem&fi Anspruch 1, wobei das m Idaufhahmeelement 
(10) einen Photo-Detektierbareich aufweist, der grOfler ist 
als: 

(Lv + <Tv) x (Lh + Jh) , 
wobei 

Jv die vertikale Verzeichnung ist/ die durch die Posi- 
tionierung des Bildaufnahmeelements (10) hervorgerufen wird; 

Jh die horizon tale Verzeichnung ist, die durch die Posi- 
tionierung des Bildaufnahmeelements (10) hervorgerufen wird/ 

Lv die vertikale Ldnge des effektiven, zur Videosignal- 
ausgabe benGtigten Photo-Detektierbereiches ist, 




- 2 - 

Ith die horizontals Ltoge das ef fektiven zur Video signal- 
ausgabe benOtigten Photo-Detektierbereiches 1st* 

3* GerSt gemafi Anspruch 2, wobei das Bildaufhahmeelement 
aus einer Vlelzahl von zweidimensional aufgereihten Bildauf- 
- nahmeelementen besteht, wobei die Anzahl der im Photo-Detek- 
tierberelch des Bildauf na hmeelemen ts enthaltenen Bildelemente 
My + Nv oder mehr in vertikale Richtung, und 
Mh + Nh oder mehr in horizontale Richtung, ist, 
wobei 

Mv die Bildelementanzahl ist, die der durch die Posit io- 
nierung des Bildaufnahmeelements hervorgerufenen vertikalen 
Verzeichnung entspricht; 

Mh. die Bilde lenient anzahl. 1st, die der durch die Positio- 
nierung des Bi ldaufhabmeelements he r vo r gerufen e n horizontalen 
Verzeichnung entspricht; 

Wv die Anzahl der in vertikale Richtung zur Videos ignal- 
ausgabe bentttigten Bildelemente ist; 

Nh die Anzahl der in horizontale Richtung zur Videos i- 
gnalausgabe benQtigten Bildelemente ist. 

4. Ger&t gemafi Anspruch 1 oder 2, Feldfrequenz zum Auslesen 
der Blldelementsignale aus dem Bildauf nahmeelement (10) 
gleich der fOr ein TV-System ist, das fQr die Videos ignalaus- 
gabe benutzt, und die Rate zum Abtasten des Bildaufnahmeele- 
ments in horizontale Richtung verschieden von der Rate ist, 



die axis dem effektiven, fOr die Videosignalausgabe bentftigten 
Photo-Detektierbereich, bestimmt wird. 

5. Gerat gemaB Anspruch 4 r wobei wenigstens ein Teil der 
Signaler der in Bereichen oberhalb des effektiven fOr die Vi- 
deosignalausgabe benOtigten Photo-Detektierbereiches inner- 
halb des Photo-Detektiexbereiclies des Blldaufnahmeelements 
(10) gespeichert ist, mit einer Rate ausgelesen wird/ die* h5- 
ber 1st als die zum. Auslesen der Signale im effektiven Photo- 
Detektierbereicfcu 

6. Gerat gemStS einem der Ansprtiche 1 bis 5, weiter umfas- 
send eine Eirurichtung (41, 42) zum VergrBBem der Hochfre- 
quenzkqmponenten des Videos igaals der Bildelemente am Rand 
des Pboto-Detektierbereiches des Bi ldauf nahmeelements , wobei 
der VergrSBerungsTOrgang simultan mit dem Interpolationsvor- 
gang ausgeftlbrt wird. 

7. Gerat gemaB einem der AnsprUcbe 1 bis 6/ weiter umfas- 
send eine Einxichtung (61, 62/ 63) zum Steuern des Start- 
Zeitpunktes zum Auslesen der Videos ignale aus dem Bildaufnah- 
meelement <10) « 

8. Gerat gemaa Aospruch 7, wobei die Einricbtuag (61, 62, 
63) zum Steuern des Zeitpunkts eine VideosignalverzSgerungs- 
scbaltung (62) aufweist* 
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